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智慧变容蓄热式电热开水器

一、技术名称

智慧变容蓄热式电热开水器

二、所属技术类型

终端用能电气化改造技术、智能供电技术

三、技术/产品简述

（一）技术概述

1．智慧控温功能

传统开水器生产的工艺过程必须在出厂时先确定进水温度、

进水压力、蓄水箱水位，在传感器没有结垢的前置条件下，标定

产品温度控制参数。本技术革新了这个工艺过程，取消了在工厂

标定温度控制参数这个流程，由程序控制自动设置温度控制参数，

并可在设备运行过程中依据影响水温控制精度的参数变化实时

自动调整控制参数，使水温控制精度始终保持在出厂标定的精度

范围内。节约了在生产过程中调整开水器温度控制参数所生产的

大量无效能耗，同时也减少维修工人现场调整温度参数耗费的劳

动。

2．智慧变容功能

设备自动识别每天打水人数的变化量、变化量的范围，并记
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忆存储这个变化量；通过解析这个变化量，赋予新的储蓄开水容

量值，设备依据这个容量值自动确定新的水位、水温、超温、缺

水、保温等控制参数；如此循环往复实现智慧变容功能。

该技术开创了一种介于即热式和蓄热式之间的供应饮用开

水的创新理念和思路，在技术上实现了开水储存容量随着打水人

数的不同自动调整，改定量存储为变量存储。基本做到喝多少烧

多少，让用户不喝剩水，既提高供水品质又做到最大限度节能。

3．板式直流加热器

主要技术特性是附着在加热器传热面上的水垢能自行脱落，

其传热速率能在寿命周期内保持不变。

4．外置式多水位联通 U 型水位控制器

解决了水位传感器结垢和电化学腐蚀等行业难题。

5．自洁式进水配水器

可使温度传感器具有自洁功能，提高了设备的运行稳定性，

解决了生熟水混合问题。

（二）技术参数

1．具有智慧变容和板式直流加热及非接触式水位控制再加

上 50mm 厚聚氨酯发泡工艺结合，使锅炉的热效率可达 98%左右；

2．板式加热器热负荷是加热管的 1/6，对流换热系数提高

20%，清垢周期可达 12—18 个月；

3．智慧变容技术可做到喝多少烧多少没有剩水，节约能源

的同时，提高了供水品质；
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4．具有自动控制出水温度功能，控制精度为±0.5℃；

5．进水配水器自清洁功能和体外多点水位控制器使传感器

不结垢，没有电化学腐蚀，进水配水器多孔平行流向解决了生熟

水混合问题。

四、适用条件与限制条件

具备常压供水及 220V\380V 供电条件的常温干燥场所都可

使用。

1．200—600 人饮水系列产品（型号为 160L\220L\330L 三

款）适用于大中专、初高中院校宿舍楼、教学楼、实训楼，医院

门诊楼、住院楼及办公楼会议室等开水使用量比较大、人员比较

集中的场所。特别适应北方水质较硬地区使用。

2．60—100 人饮水系列产品（型号为 60L\110L 两款）适用

于办公场所；

3．高铁、动车组专用茶炉。

五、节能/节水效果

秉持寿命周期全过程节能新概念，全寿命周期包括：生产过

程+产品使用寿命。

1．生产过程中取消工厂标定温度控制参数的工艺

以供 100 人喝水的开水器为例，调整 1 次参数需要耗电约

20 度，如果是供 300 人喝水的开水器，调整 1 次参数需要耗电

50 度，如果工厂年产各 5000 台开水器，每年可节约电能 35 万

度。
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2．智慧变容技术最大限度减少能耗的无效供给

该技术可节约能源 4%，已应用到蓄热式电开水器全系列产

品上，效果良好。

3．自动控温及传感器防结垢技术的应用，增加了产品寿命

周期

自动精确控温，减少了设备维护；自洁式进水配水器和体外

多点水位控制器使传感器不结垢，没有电化学腐蚀，使用寿命达

3 年以上。

六、同类产品比较

集多项专利技术的智慧变容蓄热式电热开水器，在行业里独

树一帜，具有技术领先优势。

表 1 与传统开水器的性能对比表

指标 本案开水器 传统开水器

节能效果 效果显著，可节能 10% 效果不明显

单台装机功率 最低 2.5KW 通常为 12KW

智慧变容 可实现 无

自动调整温度控制参数 可实现 无

不间断供应开水 可实现 产水时不能保证为开水

反复沸腾，生熟水混合 供水品质有保障 无法保障

清垢周期 12-18 个月 通常为 3-6 个月

开水器体积 较大 较小
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七、典型应用案例

（一）案例名称

内蒙古机电职业技术学院开水锅炉升级改造

（二）案例时间及实施地点

案例时间 2015 年 11 月—2019 年 1 月，案例地点位于内蒙

古呼和浩特市城区东部高职园区内。

图 1 学院主门及主教学楼

（三）用能人数及建筑面积

学生总人数约 1.2 万人，8 栋公寓楼建筑面积约 4.8 万平方

米。
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图 2 学院东面 8 栋宿舍楼

（四）改造情况

原来办公楼、教学楼、实训楼采用旧式电开水器（单台装机

功率为 15KW），公寓楼采用燃煤锅炉房供应开水。

1．旧式开水器改造

由于北方水质比较硬，导致加热器、水位传感器、水温传感

器结垢严重，清垢周期短，使用效果不够理想。使用本案开水器

后这些情况得到很大改善。

采用本案的智慧型开水器后用能降低，节约了电费开支。

2．燃煤锅炉房改造

为了响应政府节能减排政策，减少二氧化碳排放，改善学生

宿舍用热水条件，学院关闭了原来的燃煤锅炉房，在公寓楼每层

都加装了开水器。

宿舍楼开水器数量大，须尽量选用单台装机功率比较低的开

水器，这样就可以降低学院变压器扩容改造的费用及载荷。
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宿舍楼热水用量大、负荷高，为保障运行必须选用开水供应

量大但清垢周期要长一些的开水器。

本案开水器完美解决了学院的燃煤锅炉房改造所考虑到的

这些问题。

（五）节能/节水效果

1．单机功率由 15KW 降至 9KW，有效降低了变压器的扩容改

造费用及载荷，为进一步改善热水供应条件留下了空间。

2．“智慧变容技术”首次使用，实现了开水储备容量的自动

调整，完成了喝多少烧多少，不喝剩水，最大限度减少散热损失

的技术特性。

3．保证了供水品质。既解决了即热式开水器需要纯净水级

的过滤系统支持运行、装机功率大的问题，又解决了蓄热式开水

器易剩水造成的供水品质低、能耗有效供给率低的毛病。

4．清垢周期延长到 12-18 个月，开水器维护更加方便，稳

定运行周期延长。

5．节能效果显著,耗电降低了 20%。改造前每年耗电 225 万

度，改造后每年耗电 180 万度，每年节电 45 万度。

（六）经济效益及社会效益

开水器锅炉升级改造项目得到了财政的大力支持，比传统开

水器节能 10%以上，预计 6 年可收回投资 272.35 万元；开水器

的供水品质和智慧变容功能却得到了使用者的认可，而且在供水

条件改善之后，进一步增强了节约用水的意识。
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（七）主要经验

1．旧式电开水器保温层做的都比较薄，散热损失相对较高，

一般说来能损失 15%以上的热效率，有些售价低的产品热效率损

失都在 20 以上。

2．传统开水器在北方水质较硬地区使用受水垢影响较大。

就现在行业普遍使用的电加热管和插入式传感器技术分析，当水

垢富集在电热管传热面上5mm，其传热阻力系数就会增加数千倍，

严重影响传热速率。如果温度传感器上结垢会造成信号传输滞后，

会造成 100℃的蒸汽排入环境中，1kg 蒸汽的熱焓是 100℃水的

七倍。这两个因素可能会使开水器热效率降低 20%左右，造成能

耗无效供给，浪费严重。

3．“智慧自主调节温度控制参数”技术，取消生产环节标定

温度控制参数，工艺上可节约能耗。


