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AIoT 建筑节水安防低碳系统

一、技术名称

AIoT 建筑节水安防低碳系统

二、所属技术类型

节水技术

三、技术/产品简述

（一）技术概述

AIoT 建筑节水安防低碳系统运用到人工智能、物联网、大数

据、云计算、云边端协同、人机融合等技术，是全新的数智化系

统。系统由物联网仪表、管理平台和手机 APP 三部分组成，可在

线监控供水、供热、消防系统跑冒滴漏事故，可在线识别浪费用

水、非法用水等人类行为，节水节能的同时预防泡淹房屋、水连

电起火等次生灾害，有效保护财产和人员安全；支持峰谷分时水

价，削峰填谷，降低水司能耗。用水数据是基础数据，蕴含反映

人类生产生活活动、城市发展趋势的各类宝贵信息，通过对接城

市数据中心可挖掘多元价值，比如智慧社区、智慧养老、智慧天

网等。我国建筑全过程碳排放量占全国总量的 50.6%，AIoT 建筑

节水安防低碳系统从消费侧减碳，减碳的同时扩内需，助增长。

技术世界领先，优于欧美产品，相关技术已申请美国专利 1 项，
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已授权国内发明专利 2 项，实用新型专利 3 项，软件著作权 3 项，

在申请国内发明专利 1 项。技术成熟实用，AIoT 建筑节水安防

低碳系统已在北京和青岛开展现场应用，系统运行稳定，功能强

大实用。

（二）技术参数

1.可在线监控跑冒滴漏等机械故障，亦可在线识别浪费用

水、非法用水等人类行为。

2.引入人机融合技术和重试功能，爆管等大漏失事件监控更

加及时，响应时间由 2 小时（欧美产品）大幅缩短到 5 分钟左右。

3.主动施加激励，创造全新特征，首次实现渗漏、滴漏等微

小漏失事件在线监控（欧美产品无该功能）。

4.全新设计建筑给水生命周期，增加跑冒滴漏阶段，引入惩

罚因子，放大无效水耗碳排放量，实现建筑给水碳足迹非线性叠

加，更利于节能节水减碳。

5.误报率和漏报率可均衡协调，二者可同时小于 5%。

6.功耗更低：采用云边端协同框架，终端仪表布置低算力模

型，且采用定性判断和定量计算结合方式，同时采用按需采集方

式（不是实时采集），以及低功耗广域网通讯技术，多种举措降

低终端仪表功耗。

7.监控范围更广：管内在线监控模式，实现建筑全局监控（水

浸传感器为管外监控，只能监控部分区域）。

8.多种漏控模式满足不同场景需求，且模式切换便捷。
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四、适用条件与限制条件

AIoT 建筑节水安防低碳系统市场前景巨大，适用于政府机

关、医院、学校、宾馆等公共场所，以及家庭住宅等私有建筑，

同时可用于消防管线、油气终端管线等各种流体输运管线，可服

务于智慧城市、节水型城市建设，助力国家“双碳“目标。

五、同类产品比较

（一）优点

1.全新的数智漏控技术

AIoT 建筑节水安防低碳系统综合运用人工智能、物联网、

大数据、云计算、云边端协同、流体力学等技术，是全新的数智

化系统。

2.兼具报警、管控、预警功能

可漏水及时准确报警，且自动关阀堵漏，以及在线分析预警。

3.水安全隐患全覆盖

不仅在线监控跑冒滴漏等机械故障，还在线识别浪费用水、

非法用水等人类行为，不仅监控爆管等大漏失事件，还监控渗漏、

滴漏等微小漏失事件。

4.漏控效果好

大漏失监控更及时，报警时间由欧美产品的 2 小时大幅缩短

到 5 分钟左右；全球首创微小漏失在线监控功能；误报率和漏报

率更低，小于 5%；为管内在线监控模式，实现建筑全局监控。

5.漏控算法先进
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全新特征工程方法，所选特征新颖且完备，引入人机融合技

术，大漏失和微小漏失联合监控，且可自动切换。

6.系统架构更合理

采用云边端协同框架，可以充分发挥中心云规模化、边缘计

算本地化与低成本 IoT 终端感知的优势。

7.扩展性强

适用于供水管线，亦可应用于油气等各种流体输运管线。

8.应用领域广泛

可用于公共结构节水低碳改造，可助力疫情科学防控，可对

接天网科学维护社会治安；可服务于智慧城市、节水型城市建设，

助力“双碳“目标。

（二）缺点

相比普通水表，功耗和成本略高，但普通居民可承受，欧美

同类产品已提前布局中国市场（摩恩 FLO），相比欧美产品物美

价廉。

六、典型应用案例一

（一） 案例名称

青岛国际经济合作区建筑给水系统智慧化建设

（二） 案例时间及实施地点

2018-2019 年，青岛。

（三） 用能人数及建筑面积

200 人，5000 平。
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（四）改造情况

青岛国际经济合作区管委生态规划建设部牵头，联合中国石

油大学（华东）开展建筑给水系统智慧化建设试点，试点期间系

统运行稳定，成功监测到多起跑冒滴漏事件和人为浪费用水行

为，已及时报警并切断水源，有效减少了水资源浪费，避免次生

灾害的发生。该系统的在线监督和提醒功能促进工作人员养成良

好的节水低碳工作模式，经济效益、环境效益、社会效益显著。

（五）社会效益

（1）AIoT 建筑节水安防低碳系统从服务生活消费侧减碳。

（2）AIoT 建筑节水安防低碳系统通过控漏可减少事故。

（3）AIoT 建筑节水安防低碳系统的在线监督和提醒功能，

促进机关工作人员养成良好的节水低碳工作模式。

（六）主要经验

（1）水数据是基础数据，关联城市发展趋势，AIoT 建筑节

水安防低碳智慧系统通过对接城市数据中心助力智慧城市建设。

（2）将节水减碳积分与个人信誉挂靠，运用市场经济手段

和荣誉使命感促进工作人员养成良好的节水低碳工作模式。
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图 1 AIoT 建筑节水安防低碳系统

图 2 青岛试点现场之一

七、典型应用案例二

（一） 案例名称

智慧化终端仪表 监控到水龙头漏水，已报警
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北京城建集团建设项目节水改造

（二） 案例时间及实施地点

2018-2019 年，北京。

（三） 用能人数及建筑面积

1000 人，10000 平。

（四）改造情况

在北京城建一建设发展有限公司项目 6 个建设工程中开展

试点应用，主要应用场景包括食堂、浴室、卫生间等，改造方式

为在供水管路加装物联网仪表，消防保卫人员手机安装漏水报警

APP。试点期间成功检测到忘关水龙头 78 次，浪费用水 698 次，

可节约水资源超过 50000 方。

（五）节水效果

6 个建设项目一年估计可节约水超过 50000 方，水碳排放因

子按 0.91 计算，可减少碳排放 50 吨。
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图 3 专利软著证书



- 9 -

表 1 国内外产品对比表

产

品

比较项

水浸传感器
漏控水表（美国摩恩 FLO

等）
AIoT 漏控系统（自主研发）

图片

监控原

理

基于水的导电原理，用

电极探测不该有水的

地方是否有水存在，进

而判断是否存在漏水

认为家庭日常用水存在一

定的规律性，仪表安装前期

先自动学习到家庭日常用

水规律，通过与后续日常用

水实际情况对比，两者相差

较大时，认为存在漏水

大漏失监控：以过程量为检

测参量，终端以定性判断为

主、定量计算为辅（云边端

协同）

微小漏失监控：主动激励，

以过程量和状态量为检测

参量的定性判断方式

漏控功

能
弱

只可监控少量的大

漏失，当漏出的水

正巧导通水浸传感

器时方可监控，但

漏水基本沿着墙壁

和地面下渗，无法

导通水浸传感器

中

可监控大部分大漏失，

由于家庭日常用水规律

性不强，为了降低误判

率，却增加了漏判率，

无法监控微小漏失；微

小漏失时，采集不到流

量，本漏控原理需要流

量数据，故无法监控微

小漏失

强

大漏失和微小漏失联合

监控且可自动切换，可

监控绝大部分大漏失，

首次实现了对微小漏失

的监控，而建筑体内，

微小漏失占绝大部分

判断及

时性
差

待漏水导通水浸传

感器时，已漏出大

量水，及时性差

一

般
大漏失判断 1 小时左右

及

时

性

强

大漏失监控：3 分钟左

右，（首创重试功能）

微小漏失监控：3 秒左

右（特征创造）

监控区

域
小

水浸传感器不适用

于卫生间，因为淋

浴，洗衣等易触发

水浸传感器，而卫

大
整个建筑单元（比如整

个家庭）
大

整个建筑单元（比如整

个家庭）
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生间是漏水概率最

大的地方

功耗
一

般

水浸传感器和电磁

阀为分体式，二者

无线通讯连接增加

功耗

大

数据采集量大，实时性

高，算力大，功耗比较

大

一

般

数据采集量小，非实时

采集，采用按需唤醒式

采集，以定性判断为主，

运算量小，功耗大大降

低

体积结

构
大 分体式 小 一体式 小 一体式

安装

不

方

便

电磁阀的安装需要

开挖墙壁和割管

方

便

可直接替换水表，水表

的安装位置是预留的

方

便

可直接替换水表，水表

的安装位置是预留的

美观
影

响

水浸传感器裸露在

外，影响装修效果，

且易被踩踏

不

影

响

隐藏于墙壁内

不

影

响

隐藏于墙壁内

成本组

成
中

多了网关和通讯模

块成本
高

算力大，运算模块价格

较高
中

所用机械部件和电子产

品价格低


