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蹲便器冲水结构和冲水形态优化调整技术

一、技术名称

蹲便器冲水结构和冲水形态优化调整技术

二、所属技术类型

节水技术

三、技术/产品简述

（一）技术概述

1.技术原理

冲水结构调整技术：充分利用和发挥水气两相流增大的压力

作用，最大限度的提高冲刷力，解决冲刷效率低下的问题。

图 1 改造原理
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冲水形态优化技术：将随意分散的冲水水流，汇聚成一股高

速扇形喷射的水流，从而达到干净、彻底的冲刷目的。

2.技术创新

专利节水装置：将空气动力学创新应用于水流中的水气混合

专利节水装置，有压力的水在通过水气混合节水装置时，形成负

压从而吸入空气，水气在混合节水装置中均匀混合后，形成高速

喷射的水气两相混合流体，一是冲力大，二是实际净含水量减少，

从而达到冲刷力提高、增流、节水的效果。

3.主要解决问题

供水方面，卫生间在每类公共机构中都是最重要的场所，而

蹲便器则是卫生间管理最重要的环节。进行技术优化，可改善原

有高层或局部供水不足、冲刷效果不好的问题，提升如厕环境和

使用体验感，提高后勤服务效能和保障水平；

用水方面，相比绿化、餐厅等常规用水，卫生间的蹲便器是

水量消耗最大的设施，通常占整个项目用水的 30%-50%不等，是

节水关键点所在。进行技术优化，可突破公共机构节水难题。

蹲便器冲水结构和冲水形态优化调整技术，在提升供水能力

和增强使用体验的同时，变“省着用”为“用着省”，可切实降

低水耗，实现节水目标。

（二）技术特点

1.该技术改造蹲便器存量设施，不拘泥现状条件、不改变现

有地面基础，不影响现有构造外观，实施成本低，无破坏性，具
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备较强的可操作性；

2.该技术改造无新增运动、电子部件，无新增潜在故障点，

不增加维护难度；节水装置采用ABS高强度、高分子材料，使用

寿命长达 15 年以上，一次投资长期受益；

3.该技术改造前后蹲便器工作机制不变，无需其它额外能耗，

不增加额外费用。

四、适用条件与限制条件

（一）适用条件

适用于公共机构中办公楼、门诊楼、宿舍楼、教学楼、图书

馆等公共区域内所有使用蹲便器的场景，现场无要求，具有最宽

泛普适性。

（二）限制条件

无限制条件。对延时阀式、手动阀式、水箱式等不同结构设

施的不同应用场景和现有状态，改造优化的节水率有高低，但冲

刷效果的提升均很明显。

五、节能/节水效果

（一）官方检测报告

改造后蹲便器出水最大瞬间流量 0.52L/S，出水量 3.3L，较

国家 8 升标准，冲刷力显著提升，用水量大幅降低。

（二）现场效果报告

选择两具同类蹲便器或者选定一个典型用水区域，装表分别

记录改造前后一周、二周或一月不等时间的用水量，对比显示，
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常规情况下蹲便器节水率达 50%，不同项目和器具，节水率约处

于 30%-80%。

六、同类产品比较

（一）优点

改造成本低，冲刷效果好，节水率高，技术改造前后无不良

反映。

（二）缺点

改造后冲厕压力增加，原有非常老旧的延时阀等设施受高压

工况改变影响，会发生少量滴漏等现象，需要在改造过程中加以

关注，视情况进行更换或维修。

七、典型应用案例一

（一）案例名称

中国石油大学（北京）卫生间改造项目

（二）案例时间及实施地点

2019 年--2022 年，分三期进行全校范围内蹲便器的技术改

造；北京昌平

（三）用能人数及建筑面积

用水人数 13500 人左右，建筑面积 40 万方。

（四）改造情况

项目针对全校卫生间进行蹲便器优化改造，由校方投资，独

享节水效益。根据教学、节水工作及资金安排等因素，项目分步

分批实施，历时三年时间。第一年实施供水困难区域优化改造，
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解决冲刷难题，总结项目经验；第二年实施耗水重点区域优化改

造，节水增效；第三年全校范围系统规划，提升学校整体供用水

服务水平。

（五）节能节水效果

项目共计完成蹲便器改造 6000 余具，单个终端洁具节水率

均在 35%以上；技改完毕后，全年整校用水量降低 25%左右。

（六）经济效益及社会效益

1.经济效益

校方总计完成投资约 240 万元，在逐步解决供用水难题、提

升保障水平基础上，年节省水费约 75 万元，预计 3.2 年回收成

本；用水量降低减少了污水排放量，节省污水处理负担，减少污

水处理建设资金和运行费用。

2.社会效益

学校后勤保障能力得到提升；节约水费的同时成为可复制、

可推广、可借鉴的用水节约型、集约型单位；顺利完成国家不同

时期对人均用水量下降等关键指标的考核。

3.环境效益

提高水资源供应能力和降低用水费用支出等效益外，保持了

环境卫生，减少了污水排放。

（七）主要经验

公共机构节约用水工作因为水资源属性、价格以及项目本身

用水体量或是能源资源占比量不大、供用水结构形式简单等实际
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情况，经济有效性的技术路径困扰诸多业主单位；蹲便器冲水结

构和冲水形态优化调整技术的应用，供水保障和节水目标相辅相

成，具有极强的实施性。

八、典型应用案例二

（一）案例名称

重庆市机械高级技工学校合同节水项目。

（二）案例时间及实施地点

实施时间 2020 年 10 月，重庆市巴南区。

（三）用能人数及建筑面积

项目用水人数 7000 人，建筑面积 10 万平米。

（四）改造情况

学校创建于 1952 年，管网、终端等硬件设备设施比较老旧，

运营管理较为困难。2020 年以合同节水管理模式建立服务关系

后，在强化提升管网监测能力的同时，重点解决学校蹲便器、水

龙头等终端设备跑冒滴漏、使用效果差、用水量偏高等痛点问题，

进行了系统维修和节水改造，完成地上管线及连接处更换 120 余

处，末端洁具改造 680 套，并持续进行供水管网漏点检测。

（五）节能节水效果

服务期内，以生均用水量来计算，节水率达 28%。

（六）经济效益及社会效益

1.经济效益

服务单位自筹资金投资 32 万，每年节水 4.8 万吨，节约水
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费约 16.89 万元，两年已收回成本。

2.社会效益

以节水服务模式和项目实际节水效益为支撑，解决了校方年

久失修的老大难问题，丰富了学生的使用体验，提升了后勤保障

服务能力，形成了学生、学校、服务单位多方共赢的良好局面。

（七）主要经验

合同节水管理服务模式，作为支撑公共机构水效提升工作的

重要方式，市场推进迅猛，过程当中也因投入、产出核算等实际

问题面临较大压力。合同节水服务中，需尊重项目实质，理清项

目脉络，找到关键的用水和节水点，结合业主单位管理的需求，

采用最为直接有效的技术方案，降低无效投资，保障收益和运营

平衡；持续关注和强化日常服务品质，与业主单位共同支撑好项

目运营。


